Varmelara

Detta arbetspaket i varmelara riktar sig till hogstadieelever och behandlar nedkylning och
fasomvandling for amnen i olika aggregationstillstand. Arbetspaketet bestar av tre uppgifter:

e Nedkylning av vatten
e Frysning av vatten
e Fiskais

Uppgifterna finns pa sidan och nederst pa sidan hittar du dem ocksa som utskrivbara
arbetsbeskrivningar.

Beskrivning av uppgifterna och deras mal

I uppgiften om nedkylning av vatten tolkar eleverna grafen som beskriver vattnets nedkylning och
undersoker 6verforingen av varmeenergi under nedkylningsprocessen. Malet med uppgiften ar att
stérka elevernas grundldggande kunskaper i varmelara, till exempel varmebalans.

I uppgiften om frysning av vatten valjer eleverna den graf som de anser att bast beskriver
temperaturforandringen da rumsvarmt (23 grader celsius) vatten fryser till -18 grader celsius.
Dessutom begrundar eleverna hur deras val av graf backas upp av de fakta om &mnens olika
aggregationstillstand som ges i uppgiften.

Malet med uppgiften ar att fordjupa elevernas forstaelse for fasforandringar och de lagbundenheter
och modeller som forklarar dem. Genom att hanvisa eleverna till att tanka pa hur de fakta om
amnens aggregationstillstand som ges i uppgiften backar upp deras val av graf, syftar uppgiften
dessutom till att stoda deras formaga att motivera.

| uppgiften Fiska is tittar eleverna pa en demonstrationsvideo som visar hur isbitar som flyter i
vatten kan fastna pa en trad med hjalp av salt. Eleverna uppmanas forklara fasforandringarna i
fenomenet. Malet med uppgiften ar att starka elevernas forstaelse for fasforandringar.



Uppgifter i nedkylning

Hall vatten med en temperatur pa 80 grader celsius i ett dekanterglas. Lat vattnet svalna av i

klassrummet. Mét vattnets temperatur flera ganger under nedkylningen. Grafen nedan bildas av
matresultaten.
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Vad ar temperaturen i klassrummet? Motivera ditt svar.

Bedom om pastaendena 1-3 ar sanna eller falska

1) Varmeenergi fran klassrummet 6verfors till dekanterglaset.
1. Pastaendet ar sant

2. Péastaendet ar falskt
3. Jag vet inte

Om du anser att pastaendet ar falskt, beratta pa vilket satt det strider mot varmelarans
lagbundenheter.

2) Klassrummet mottar varmeenergi fran dekanterglaset.
1. Pastaendet ar sant

2. Pastaendet ar falskt
3. Jag vetinte

Om du anser att pastaendet &r falskt, beratta pa vilket satt det strider mot varmelarans
lagbundenheter.



3)Varmeenergi varken éverfors fran klassrummet till dekanterglaset eller fran dekanterglaset till
klassrummet.

1. Pastaendet &r sant
2. Péstéendet ar falskt
3. Jag vetinte

Om du anser att pastaendet ar falskt, beratta pa vilket sétt det strider mot varmelarans
lagbundenheter.

Specifik varmekapacitet
Uppgift 1

Den specifika varmekapaciteten for aluminium ar cirka tva ganger hégre an den specifika
varmekapaciteten for koppar.

Ett stycke koppar och ett stycke aluminium med identisk massa flyttas samtidigt 6ver fran hett
vatten till kallt vatten. Vanta darefter pa att styckena uppnar varmebalans i det kalla vattnet.

Till slut

temperaturen for aluminiet &n hogre &n for kopparn.

temperaturen for kopparn &n hogre an for aluminiet.

aluminiet och kopparn har samma temperatur.

varmeskillnaden mellan aluminiet och kopparn beror pa mangden kallt vatten.
varmeskillnaden mellan aluminiet och kopparn beror pa mangden hett vatten.
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Motivera ditt svar.



Uppgift 2

Né&r 200 g vatten varms upp forandras dess temperatur enligt grafen nedan.
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Samma matning upprepas med en fordubblad massa vatten (400 g). Vilken av féljande grafer
beskriver temperaturférandringen mest exakt? Motivera ditt svar.
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Uppgift 3a

En 100 °C varm kopparstang lades i 10 °C varmt vatten och vattnets temperatur observerades med
hjalp av en termometer. Bilden nedan visar temperaturforandringen som observerades i vattnet.
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Granska grafen. Bedom vid vilken tidpunkt kopparstangen lades i vattnet. Hur kan tidpunkten ses
pa grafen?

Nar har kopparstangen uppnatt varmebalans med vattnet?

Hur syns detta pa grafen for temperatur?



Uppgift 3b

Darefter laggs en dubbelt sa stor kopparstang i 10 °C varmt vatten och vattnets

temperaturforandring observeras med hjélp av en termometer. Vattnets temperaturférandring ritas
in pa samma graf som i det forsta experimentet.

Vilken av bilderna nedan beskriver temperaturforandringen for den storre stangen? Motivera ditt
val.
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Uppgift i nedkylning

En deciliter rumsvarmt (23°C) vatten laggs i en frys som har en innertemperatur pa -18°C. Vattnet
far bli kvar i frysen tills det nar frysens innertemperatur.
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Vilken av kurvorna ovan (1-4) beskriver mest exakt temperaturférandringen nar tiden gar?
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Stoder foljande fakta ditt val av kurva?

| Fakta

| Stoder | Stéder inte | Jag vet inte |

Nér vatska kyls ned avger den varmeenergi till
omgivningen.

|Vatten fryser vid O grader celsius.

| fast form har partiklarna i ett &mne en regelbunden
struktur och kan inte rora sig forbi varandra. | flytande
form kan partiklarna rora sig forbi varandra och saknar en
regelbunden struktur.

Nér partiklarna intar en regelbunden struktur, frigér amnet
energi och dess temperatur halls oférandrad.

Vid laga temperaturer vibrerar partiklarna i ett &mne
mindre &n de gor vid héga temperaturer.

Om de stoder, forklara pa vilket satt.

Fiska is

Titta pa videon nedan.

https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=dfr6YMQxZDs

Vilken typ av forandringar i materiens tillstand forekommer i fenomenet?


https://www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=dfr6YMQxZDs

