Undersok rdrelse — rullande stanger

| arbetspaketet far eleverna titta pa videor om hur olika stanger ror sig. Elevernas uppgift ar att
komma till en slutsats om vilken typ av rorelse stangerna ar i. Dessutom uppmanas de att undersdka
de strackor stangerna tillryggaldgger samt deras hastighet och acceleration. Eleverna kan utnyttja
bade videorna om rorelse och videoanalyser samt anknytande grafer.

Bakgrund till uppgifterna

Uppgifterna baserar sig pa forskningsartikeln Investigation of student understanding of the concept
of acceleration in one dimension (Trowbridge & McDermott, 1981). Det har konstaterats att
motsvarande uppgifter hjalper elever att fordjupa sin forstaelse for grundlaggande begrepp inom
kinematiken vad galler likformig acceleration. | samband med genomgangen av uppgifterna kan
man dven behandla videoanalysen samt hur den kan utnyttjas for undersokning av rorelsetillstandet
hos olika kroppar.

Arbetspaketet handleder dessutom eleverna att sammankoppla sina (intuitiva) forhandskunskaper
med experimentella matresultat och fakta inom fysiken. Detta askadliggor ett for naturvetare typiskt
satt att argumentera och utforma pastaenden som éverensstammer med de experimentella
observationerna. Utvecklingen av denna formaga utgor en god grund for larande av fysik och andra
naturvetenskaper.

Rullande stang
Observera hur stangen rullar pa videon nedan.

https://www.youtube.com/watch?v=7 5-BFFuxX4

Hurudan &r stangens rorelse? Stangens rorelse ar

likformig.

likformigt accelererande.
likformigt retarderande.
Nagot annat, vad?

el N =

Videoanalys for att skapa grafer som beskriver rorelse

Videoanalysprogrammet kan anvéandas for att skapa grafer som beskriver stangens rorelse. Stangens
lage marks ut pa videon med jamna intervall, pa det séatt som visas pa videon nedan. De bla
prickarna visar stangens lage efter pa varandra féljande, lika langa perioder.

Videoanalysprogrammet formar grafer for stangens tid-stracka och tid-hastighet, som visas har
nedan.

https://www.youtube.com/watch?time continue=2&v=7BITWWkZX2A



http://scitation.aip.org/content/aapt/journal/ajp/49/3/10.1119/1.12525
http://scitation.aip.org/content/aapt/journal/ajp/49/3/10.1119/1.12525
https://www.youtube.com/watch?v=7_5-BFFuxX4
https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=7BITWWkZX2A
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Graf for tid-hastighet

Hur backas ditt svar om stangens rérelse upp av graferna? Beskriv stangens rorelse och hur den

syns pa graferna.



Rullande stanger |

Observera aluminium- och stalstangens rorelse pa videon nedan.

https://www.youtube.com/watch?v=pCfkdLMOJjk

Stangernas grafer for tid-stracka och tid-hastighet visas hér nedan
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https://www.youtube.com/watch?v=pCfkdLMOJjk

Graf for tid-stracka

Graf for tid-hastighet

Vilken graf beskriver vilken stang?

Grafen for tid-stracka visar matpunkterna for aluminiumstangens rorelse i

1. gront.
2. rott.

Grafen for tid-hastighet visar matpunkterna for stalstangens rorelse i

1. gront.
2. rott.

Hur identifierade du matpunkterna som beskriver stangernas rorelse?

Valj ratt ord for pastdendena:
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Den stracka aluminiumstangen tillryggalade &r
1. léngre
2. kortare
3. likalang

som den stracka stalstangen tillryggalade.

Aluminiumstangens rullningstid &r



1. léngre
2. Kkortare
3. lika lang
som stalstangens rullningstid.

Aluminiumstangens medelhastighet &r

1. hogre
2. léagre
3. lika hdg

som stalstangens medelhastighet.

Medelhastigheten hos en kropp i rérelse = (stréacka som kroppen tillryggalade)/(tid som gick at till
strackan)

Vilka observationer om stangernas rorelse eller graferna for deras rorelser stéder dina val?



Réakna ut medelhastigheter

Rakna ut stdngernas medelhastigheter med hjélp av bilden nedan.
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Anteckna medelhastigheterna och kontrollera om de stammer dverens med svaret pa féregaende
uppgift.

Stangernas acceleration
Kroppens acceleration = (hastighetsforandring)/(tid som gick at till férandringen)
Aluminiumstangens acceleration ar
1. stdrre an
2. mindre &n
3. lika stor som

stalstangens acceleration.

Hur syns ditt svar i stangernas rérelse eller pa graferna?



Rakna ut acceleration

Réakna ut stdngernas acceleration med hjélp av bilden nedan.
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Anteckna accelerationerna och kontrollera om de stimmer 6verens med svaret pa foregaende
uppgift.
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Rullande stanger 11

Titta pa videon som visar rorelsen hos en gul méassingsstang och en mork plaststang.

https://www.youtube.com/watch?v=5430722ZcbZM

L&s serien nedan.

essinkitangon kiihtyvyys on suurempi kuin muovitangon,
koska messinkitanko liikkuu pidemma&n matkan kuin muovitanko.

Messinkitangon kiihtyvyys on yhta suuri kuin muovitangon,
koska ne saapuvat lopuksi perille yht& aikaa.

Muovitangon kiihtyvyys on suurempi kuin
messinkitangon kiihtyvyys, koska
muovitanko on liikkeessé lyhemman ajan.

Mita mielta olet?

pa svenska:

Pate: Eftersom massingsstangen ror sig over en
langre stracka an plaststangen, ar
massingsstangens acceleration storre dn
plaststangens.

Vilma: Eftersom béagge stanger nar fram
samtidigt ar massingsstangens acceleration lika
stor som plaststangens.

Hertta: Eftersom plaststangen ar i rérelse under
en kortare tid, ar plaststangens acceleration
storre an massingsstangens.

Vad tycker du?

Vilken av seriefigurerna tycker du har mest ratt?

1. Pate
2. Vilma
3. Hertta

Motivera ditt svar.


https://www.youtube.com/watch?v=S43oZ2ZcbZM

Grafer for rorelse

Nedan ser du grafer som beskriver massings- och plaststangens rorelse.
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Hur stoder graferna ditt val av seriefigur?

Identifiera var de seriefigurer som har fel drar fel slutsats. Motivera varfor de seriefigurer du inte
valde inte kan ha rétt.

Rakna ut accelerationer

Réakna ut stdngernas accelerationer. Du kan utnyttja bilden nedan.
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Stdder de accelerationsvérden du raknade ut ditt val av seriefigur?



