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Maéngvetenskaplig STEAM-inldrning

Europeiska kommissionen rekommenderar reformering av undervisningen
bland annat genom att integrera matematisk-naturvetenskapliga larodmnen med
andra larodamnen i mangvetenskaplig inlarning (Hazelkorn et al. 2015). Enligt
rapporten begrénsar sig undervisningen i naturvetenskaper for mycket till kun-
skaper och metoder inom organiska och oorganiska natursystem och teknik
(s.k. STEM-inlarning: Science, Technology, Engineering and Mathematics).
For att stoda studier i naturvetenskaper behovs forutom dessa aven kompetens
i humanistiska amnen. Detta kallas for STEAM-inlarning, dar bokstaven A star
for engelskans Art, vilket betyder humanistiska vetenskaper. Ibland anses bok-
staven A sta for All — alla andra larodmnen — och da talar man om mangveten-
skaplig inlarning. Aven i Finland betonas den mangvetenskapliga inlarningen i
grundutbildningen och dess utveckling (Undervisnings- och kulturministeriet,
2016). En viktig grund till detta &r att betydelsen av kreativitet 6kar i framtiden.
Integrerade studier i humanistiska och matematisk-naturvetenskapliga &mnen
vantas utveckla kreativt tinkande mer 4n da de studeras skilt. For mangveten-
skaplig inlarning rekommenderas besittningstagande och utnyttjande av moj-
ligheter till inldrning utdver traditionell klassrumsundervisning. Dessa &r i en-
lighet med arbetssatten for projektinlérning (Krajcik & Czerniak 2014).

Mangvetenskaplig inldrning och kreativitet

Med mangvetenskaplighet avses i detta sammanhang helhetsskapande studier
som grundar sig pa samarbete mellan larodmnen med olika tillvagagangssatt.
Malet &r att mojliggora forstaelse for forhadllanden och sammanhang mellan
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olika fenomen. Mangvetenskapliga studier kombinerar och varierar ldrostoff,
experter och inlarningsmiljoer fran olika omraden och laroamnen. Mangveten-
skaplig inlarning framjar kreativt och 6ppet tdnkande, vilket kommer att vara
en central kompetens i framtidens samhélle (Eger, 2013). Kreativitet &r inte en-
bart en egenskap bunden till den begavning som méts med traditionella intelli-
genstest (Root-Bernstein, 2015). Att lra sig tdnka kreativt inom de traditionellt
strangt logiska matematisk-naturvetenskapliga larodamnena forutsatter dock att
granserna till larodmnen som traditionellt har ansetts kreativa, till exempel bild-
konst och musik, bryts ned (Henriksen, 2014). Enligt en undersékning av Gold-
man, Yalowitz och Wilcox (2016) hjalpte utnyttjandet av fardighetsdmnen
inom inlarningsprojekt gymnasie- och universitetsstuderande att utveckla kre-
ativt tankande och hitta pa alternativa I6sningar pa matematisk-naturvetenskap-
liga problemldsningsuppgifter.

Projektinldrning som verktyg

Med hjalp av projektinlarning kan larostoffet i STEM- och konstdmnen inte-
greras till mangvetenskaplig inlarning. Grundstenarna for projektinlarning &r
autentiska, mangsidiga fragestallningar som styr projektet (driving questions),
en djup forstaelse av fenomen och sammanhang genom aktiv utforskning, ut-
nyttjande av mangsidiga och varierande gemenskaper av larande, verktyg och
inlarningsmiljoer samt projektalster, som svarar pa den styrande fragan ur olika
synvinklar (Krajcik et al. 1994).

I var arbetsgrupp Checkpoint Leonardo Network (CPLN, http://r.jyu.fi/CPLN)
har vi frdn och med 2012 utvecklat en modell for projektinlarning for mangve-
tenskaplig lararutbildning som en operativt forskningsprojekt. D&r anknyter den
sturande fragan for projektgrupperna, som bestar av amnes- och klasslararstu-
derande, till planering och handledning av undervisning i enlighet med
STEAM-projektinlarning. Studierna omfattar alltsd tva Gverlappande inlar-
ningsprojekt. De lararstuderande deltar inte i (exempel)inlarningsprojektet for
skolelever i egenskap av elever, utan deras projektalster ar pedagogiska planer
for helhetsskapande undervisningsinnehéll som aven forvantas omfatta peda-
gogiska modellsningar som styr lararnas egen verksamhet (Ball & Cohen
1996). Med detta efterstravas forutom aktiv handledning av elevernas arbete
dven en 6nskan om och formaga till att utnyttja resurser utanfor klassen och



skolan. Malet med modellen &r att utbilda lararstuderande i pedagogik for
mangvetenskaplig projektinlarning samt praktisk projekthantering.

| projekten samarbetar lararstuderandena dven med gemenskaper utanfor uni-
versitetet. L&rarstuderandena har planerat och genomfort lattfattliga presentat-
ioner av naturfenomen, kombinerat bildkonstens och naturvetenskapens satt att
synliggora den osynliga vérlden samt genomfort utstéllningar i samarbete med
larare, elever, museipersonal och andra experter. Malet ar att fa dvning i att lara
sig och producera laromaterial inom en mangvetenskaplig gemenskap. Dessu-
tom ar malet att lara sig hitta, identifiera och skapa olika gemenskaper av la-
rande och inl&rningsmiljoer.
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